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© Zwei-Platten-Spritzgiessmaschine- 

® Bei einer Zwei-Platterf-Spritzgiefcmaschine, bei der 
eine der Formaufspannplatten test und die andere ver- 
fahrbar auf dem Maschinenbett angeordnet ist, wobei die 
beiden Platten vorzugsweise mittels Fahrzylindern relativ' 
zueinander verfahrbar sind und zum Aufbau der Schliefc- 
kraft an einer der Platten vier Druckmittelzylinder ange- 
flanscht sind, deren Kolbenstangen durch diese Platte 
hindurchgefuhrt, den Werkzeugeinbauraum uberbruk- 
kend an der zweiten Platte angreifen, ist erfindungsge- 
maR vorgesehen, daft zumindest die jewells paarweise 
vertikal ubereinander angeordneten Druckmittelzylinder 
(8) an ihren der Platte (3) angewandten Enden mittels 
starrer Verbindungselemente (13) als Abstandhalter mit- 
einander verbunden sind. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Zwei-Platten-SpritzgieBma- 
schine, bei der eine der Fonnaufspannplatten fest und die 
andere veifahrbar auf dem Maschinenbett angeordnet ist, 
wobei die beiden Platren vorzugsweise mittels Fahrzylin- 
dern relativ zueinander verfahrbar sind und zum Aufbau der 
SchlieBkraft an einer der Platten vier Druckmittelzylinder 
angeflanscht sind, deren Kolbenstangen durch diese Platte 
hindurchgefiihrt, den Werkzeugeinbauraum tiberbriickend 
an der zweiten Platte angreifen. 

Die am haufigsten eingesetzten SpritzgieBmaschinen sind 
Drei-Platten-SpritzgieBmaschinen mit einer feststehenden 
Formaufspannplatte (Dusenplatte), einer verschiebbaren 
Fonnaufspannplatte und einer Endplatte (bzw. Zugplatte). 
Letztere diient als Widerlager fiir den Antriebsmechanismus 
der verschiebbaren Formaufspannplatte, der aiis Hydraulik- 
zytindern, Kniehebelantrieben oder Kurbeltrieben bestehen 
kann, wobei der Antriebsmechanismus auch gleichzeitig 
den SchlieBkraftaufbau fur den Einspritzvorgang bewirkt. 
Eine derartige Drei-Platten-SpritzgieBmaschine ist bei- 
spielsweise aus der EP 0 554 068 Al bekannt. 

Neben der relativ aufwendigen Konstruktion einer derar- 
tigen Maschine hat diese den Nachteil, daB sie iiber eine re- 
lativ groBe Baulange verfUgt 

Daher ist man unter anderem dazu ubergegangen, zur 
Verringerung der Baulange Zwei-Platten-SpritzgieBmaschi- 
nen zu konstruieren. Bei diesen Maschinen wird die ver- 
schiebbare Formaufspannplatte uber Fahr- bzw. Zugzylin- 
der an die feste Formaufspannplatte herangezogen. Diese 
Fahrzylinder sind dabei relativ klein dimensioniert, da die 
aufzubringenden Krafte zum Verfahren der Formaufspann- 
platte relativ klein sind. 

Zum Aufbau des SchlieBdrucks hingegen werden groBdi- 
mensionierte Druckmittelzylinder benotigL Diese sind in 
der Regel an der feststehenden Formaufspannplatte, und 
zwar in den Eckbereichen derseiben angeordnet. Die Kol- 
benstangen sind durch diese Platte hindurchgefuhrt und 
greifen an der vcrfahrbaren Formaufspannplatte an. 

Eine derartige Maschine ist aus der DE 298 05 427 Ul 
bekannt. 

Ein altes und bisher nicht optimal gelostes Problem ist in 
der Tatsache zu sehen, dafi sich beim Sch^eBdruckaufbau 
durch die enormen Zugkrafte die Fonnaufspannplatten ver- 
formeri, so daB die fur den GieBvorgang bendtigte Platten- 
paralleiitat nicht gewahrleistet ist. Dies wiederum fuhrt zu 
unzulassig hoheth WerkzeugverschleiB. 

Zur Herstellung dieser Plattenparallelitat sind bisher die 
verschiedensten Vorschlage gemacht worden, die jedoch al- 
lesamt den Nachteil haben, daB sie konstruktiv aufwendig 
sind, was die Maschine zum einen teuer in der Herstellung 
macht und zum anderen das Maschinengewicht in die Hone 
treibt So ist beispieisweise aus der DE 195 35 081 A 1 eine 
konstruktive Losung bekannt, bei der zumindest die festste- 
hende Formaufspannplatte zweigeteilt ist und diese beiden 
Teile mittels Druckkissen miteinander verbunden sind. 
Diese Druckkissen sollen den Verformungskraften entge- 
genwirken und die Plattenparallelitat gewahrleisten. 

Daruber hinaus ist aus der DE 195 39 752 Al eine Vor- 
richtung bekannt, bei der die Plattenparallelitat dadurch ge- 
sichert werden soil, dafi die Platten durch einen zwischen ih- 
nen angeordneten Abstandhalter beim SchlieBdruckaufbau 
abgesttitzt werden. 

Demgegenuber liegt der Erfindung die Aufgabe zu- 
grunde, eine Zwei-Platten-SpritzgieBmaschine der eingangs 
genannten Art so auszugestalten, daB auf einfache Art und 
Weise ohne konstruktiven EingrifF in die Fonnaufspannplat- 
ten selbst die Fonnaufspannplatten beim SchlieBdruckauf- 



bau parallel bleiben. 

In Verbindung mit dem Oberbegriff des Patentanspruchs 
1 wird diese Aufgabe dadurch gelost, daB zumindest die je- 
weils paarweise vertikal ubereinander angeordneten Druck- 

5 mittelzylinder an ihren der Platte abgewandten Enden mit- 
tels starrer Verbindungselemente als Abstandhalter mitein- 
ander verbunden sind. 

Ohne diese Verbindungselemente wiirden die Fonnauf- 
spannplatten sich beim SchlieBdruckaufbau an ihren uber 

10 das eingebaute Formwerkzeug uberstehenden Kanten auf- 
einanderzu bewegen, wobei durch die Durchbiegung der 
Platten die nach hinten abstehenden Druckmittelzylinder 
auseinanderbewegt wtirden. 
Die Erfindung macht sich nun die Tatsache zunutze, daB 

15 durch die Verbindung der Druckmittelzylinderenden und 
durch die somit gegebenen guten Hebelverhaltnisse ein Auf- 
spreizen der vier Druckmittelzylinder relativ zueinander 
verhindert wird. Somit werden auch die Eckbereiche der 
Fonnaufspannplatten daran gehindert, sich so zu verformen, 

20 daB eine Unparallelitat der Platten zueinander entstehL Ob- 
wohl es denkbar ist, daB die Druckmittelzylinder an der ver- 
schiebbaren Formaufspannplatte angeflanscht sind und die 
Enden der vier Drackmittelzylinder untereinander verbun- 
den sind, sind die Druckmittelzylinder aber in der Regel an 

25 der feststehenden Formaufspannplatte angeflanscht. Da in 
diesem Bereich in der Regel die Plastifizier- und Einspritz- 
einheit angeordnet ist, ist erfindungsgemaB vorgesehen, daB 
die jeweils paarweise vertikal ubereinander angeordneten 
Druckmittelzylinder mittels der starren Verbindungsele- 

30 mente als Abstandhalter miteinander verbunden sind. 

Um die Stabilitat zu erhohen ist gemaB Anspruch 2 vorge- 
sehen, daB die als Abstandhalter dienenden Verbindungsele- 
mente zusatzlich am Maschinenbett befestigt sind. Es wer- 
den somit lediglich zwei Verbindungselemente benotigt, die 

35 seitlich symmetrisch zur Maschinenlangsachse angeordnet 
sind und den Einbauraum fur die Plastifizier- und Spritzein- 
heit nicht beeinflussen. 

Bereits vorhandene Maschinen des eingangs genannten 
Typs lassen sich ohne Probleme mit den erfindungsgemaBen 

40 Verbindungselementen umrusten. 

In den Druckmittelzylindem ist bevorzugt jeweils ein 
beidseitig beaufschlagbarer Kolben angeordnet, wobei in 
bevorzugter Ausfuhrungsform die Kolbenstange iiber das 
Zylinderehde hinaus verlangert ist und durch Offhungen in 

45 der Zylinderstirnwand und dem daran befestigten Verbin- 
dungselement herausfahrbar ist. 

Hierdurch ist eine verkantungsfireie Fuhrung des Kolbens 
im Zylinder gewahrleistet, was der ParallelfUhrung der Plat- 
ten zugute kommt. 

50 Vorteilhafterweise sind gemSB Anspruch 4 die Verbin- 
dungselemente C-formig ausgebildet, wobei die beiden C- 
Schenkel im rechten Winkel von dem die Schenkel mitein- 
ander verbindenden Steg abstehen. Die Schenkel sind brei- 
ter ausgefuhrt als der Steg, so daB die zur Verfiigung ste- 

55 hende BefestigungsflSche zum Befestigen an der Zylinder- 
stirnwand ausreicht Der untere Schenkel der Verbindungs- 
elemente ist in Stegrichtung verlangert, da dieser mit dem 
Maschinenbett verbunden werden soli. 

GemaB Anspruch 5 ist vorgesehen, daB die Befestigung 

60 der Verbindungselemente am Maschinenbett mittels minde- 
stens zweier mit dem Stegverlauf fluchtender, aus dem ver- 
langerten Schenkel heraustretender Schraubenbolzen er- 
folgt, die durch entsprechende Bohrungen im Maschinen- 
bett hindurchgesteckt und mittels Muttern dort verschraubt 

65 sind 

Das Maschinenbett besteht aus einer Rahmenkonstruk- 
tion, wobei der die Platten tragende obere Rahmen aus Dop- 
pel-T-Tragera besteht, in deren Oberflansch die Bohrungen 
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zur Aufnahme der Schraubenbolzen vorgesehen sind, 

Zur Stabilisierung des Systems ist gemaB Anspiuch 6 
vorgesehen, daB die Verbindungselemente mittels an den 
Zylindem entlanggefuhrten Zugstangen mit der feststehen- 
den Platte verbunden sind. 

Zur weiteren Stabilisierung des Systems kann gemaB An- 
spruch 7 vorgesehen sein, daB die Enden der horizontal ne- 
beneinander angeordneten unteren Druckmittelzylinder 
ebenfalls durch ein starres Verbindungselement rniteinander 
verbunden sind. 

Auch dieses Verbindungselement stort den Einbau des 
Plastifizier- und Einspritzaggregates nicht. 

Die Verbindungselemente sind aus entsprechend dimen- 
sionierten Stahlplatten geschnitten und sind beispielsweise 
gemaB dem Vorschlag des Anspruchs 8 an den Stimseiten 
der DruckmittelzyHnder befestigL Das Merkmal des An- 
spruchs 8 sieht vor, daB die uber das Zylinderende hinaus 
verlangerten Kolbenstangen in Hiilsen gefuhrt sind, deren 
freies Ende geschlossen ist und die mittels eines Ringflan- 
sches. auf jeweils einem Schenkel des Verbindungselements 
angeflanscht sind, wobei die Befestigungsschrauben des 
Ringflansches- die Schenkel der Verbindungselemente 
durchsetzen konnen und an derStirnflache des Druckmittel- 
zylinders befestigt sind, 

Vorzugsweise ist gemaB Anspruch 9 vorgesehen, daB die 
Befestigung der Verbindungselemente am Maschinenbett 
derart ausgestaltet ist, daB der Abstarid der Verbindungsele- 
mente vom Maschinenbett verstellbar ist 

Das wird beispielsweise derart realisiert, daB auf den 
Schraubenbolzen oberhalb des Tragers des Maschinenbetts 30 
ebenfalls Muttern vorgesehen sind, deren Abstand zur Un- 
terkante des^ Schenkels des Verbindungselementes einstell- 
bar ist. Die dem Schenkel abgewandten Unterseiten der 
Muttern liegen entweder direkt auf dem Trager des Maschi- 
nenbetts auf. Vorteilhafterweise ist jedoch zwischen der Un- 35 
terseite der Muttern und dem Trager des Maschinenbetts 
eine Metallplatte als Unterlegscheibe angeordnet 

Durch diese beiden Muttern ist - wie gesagt - der Ab- 
stand des Verbindungselementes vom Maschinenbett in ge- 
wissem Rahmen einstellbar. In der gewtinschten Einstell- 40 
hone wird dann die Verschraubung mit dem TVager des Ma- 
schinenbetts vorgenommen. 

Die Erfindung wird im folgenden anhand von Zeichnun- 
gen dargestellt und naher erlautert. 

Es zeigen 45 

Fig. 1: in perspektivischer Darstellung eine Zwei-Platten- 
SpritzgieBmaschine, 

Fig. 2: einen Detailausschnitt eines mit dem Maschinen- 
bett verbundenen Verbindungselements in perspektivischer 
Darstellung schrag von vorne oben, 50 

Fig. 3: die Detailansicht gemaB Fig. 2 von schrag vorne • 
und unten. 

In der Fig. 1 ist eine Zwei-Platten-SpritzgieBmaschine 
perspektivisch dargestellt und allgemein mit dem Bezugs- 
zeichen 1 versehen. Sie besteht aus zwei Formaufspannplat- 55 
ten 2 und 3, die auf einem Maschinenbett 4 angeordnet sind. 
Das Maschinenbett 4 besteht aus einer Rahmenkonstruk- 
tion, wobei die oberen parallel zueinander verlaufenden Tra- 
ger 5 die beiden Formaufspannplatten 2 und 3 tragen. Die 
Formaufspannplatte 3 ist fest auf den Tragern 5 angeordnet, 60 
wahrend die Formaufspannplatte 2 auf auf den Tragern 5 
vorgesehenen Filhrungsschienen 6 relativ zur feststehenden 
Formaufspannplatte 3 verfahrbar angeordnet ist Zum Ver- 
fahren der Formaufspannplatte 2 dienen zwei einander dia- 
gonal gegenOberliegend angeordnete Fahrzylinder 7, die re- 65 
iativ klein dimensioniert sind. Zum Aufbau des fur den 
SpritzgieBvorgang erforderlichen SchlieBdrucks dienen vier 
grflBer dimensionierte Druckmittelzylinder 8, die an der 
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dem Formeinbauraum 9 abgewandten Seite der feststehen- 
den Formaufspannplatte 3, und zwar in den vier Eckberei- 
chen derselben angeordnet sind. 
Die Kolbenstangen der Druckmittelzylinder 8 sind durch 
5 die feststehende Formaufspannplatte 3 hindurchgefuhrt, 
UberbrOckeh den Formeinbauraum 9 und greifen an der ver- 
fahrbaren Formaufspannplatte 2 an. In den Druckmittelzy- 
lindern 8 ist jeweils ein beidseitig beaufschlagbarer Kolben 
angeordnet, wobei die Kolbenstange nach hinten iiber das 
10 Ende der Druckmittelzylinder 8 hinaus verlangert sind, Sie 
sind durch Offhungen in den Stimwanden der Druckmittel- 
zylinder 8 hindurchgefuhrt und in Hiilsen 11 aufgenommen, 
die an ihrem freien Ende verschlossen sind. Die Hiilsen 11 
sind - wie aus den Fig. 2 und 3 hervorgeht - mittels eines 
15 Ringflansches 12 an der Stimwand des Druckmittelzylin- 
ders 8 befestigt. 

Die Enden jeweils zweier vertikal iibereinander angeord- 
neter Druckmittelzylinder 8 sind mittels im wesentlichen C- 
♦ formiger Verbindungselemente 13, die als Abstandh alter 
20 dienen, rniteinander verbunden. Die Verbindungselemente 

13 weisen einen geraden Steg 14 und zwei senkrecht von 
diesem Steg 14 abstehende Schenkel 15 auf, die jeweils 
ebenfalls eine Offhung zur Durchfiihrung der Kolbenstange 
aufweisen. Die Schenkel 15 sind mittels vier Zugstangen 16, 

25 die an den Druckmittelzylindern 8 endanggefuhrt wird, mit 
der feststehenden Formaufspannplatte 3 verbunden. 

Der untere Schenkel 15 der Verbindungselemente 13 ist 
in Langsrichtung langer ausgefuhrt als der obere Schenkel. 
In ihn sind Schraubenbolzen 17 befestigt, die mit dem Steg 

14 fluchtend aus der Unterkante des Schenkels 15 herausste- 
hen. Die Schraubenbolzen 17 sind durch Bohrungen in den 
Tragern 5 des Maschinenbetts 4 hindurchgefuhrt und von 
unten mittels Muttern 18 am Maschinenbett 4 befestigt, 

Im vorliegenden Ausfuhrungsbeispiel ist der Abstand der 
Unterkante des Schenkel 15 vom Maschinenbett 4 dadurch 
in gewissem Rahmen verstellbar, daB auf dem Schrauben- 
bolzen 17 oberhalb des Tragers ebenfalls eine Mutter 19 an- 
geordnet ist, deren Unterseite sich auf einer Unterlegscheibe 
20 abstutzt. 

Die Anordnung der Schraubenbolzen 18 und die hier- 
durch bewirkte Befestigung der Verbindungselemente auf 
dem Maschinenbett hat den Vorteil, daB lediglich Krafte in 
Schraubenbolzenlangsrichtung auftreten, also keine Scher- 
krafte. 

Durch die Anordnung der Verbindungselemente 13 und 
deren zuvor beschriebene Befestigung wird der durch eine 
eventuelle Verformung der Formaufspannplatten 3 bewirk- 
ten gegenseitigen Aufspreizung der Druckmittelzylinder 8 
entgegengewirkt, so daB die exakte paralleie Anordnung der 
Druckmittelzylinder 8 zueinander gewahrleistet ist und da- 
mit der Verformung der Formaufspannplatte 3 entgegenge- 
wirkt wird.' 

Patentanspruche 

1. Zwei-Platten-SpritzgieBmaschine, bei der eine der 
Formaufspannplatten fest und die andere verfahrbar 
auf dem Maschinenbett angeordnet ist, wobei die bei- 
den Platten vorzugsweise mittels Fahrzylindem relativ 
zueinander verfahrbar sind und zum Aufbau der 
SchlieBkraft an einer der Platten vier Druckmittelzylin- 
der angeflanscht sind, deren Kolbenstangen durch 
diese Platte hindurchgefuhrt, den Werkzeugeinbau- 
raum iiberbruckend an der zweiten Platte angreifen, 
dadurch gekennzeichnet, daB zumindest die jeweils 
paarweise vertikal iibereinander angeordneten Druck- 
mittelzylinder (8) an ihren der Platte (3) abgewandten 
Enden mittels starrer Verbindungselemente (13) als 
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Abstandhalter miteinander verbunden sind. 

2. Zwei-Platten-SpritzgieBmaschine nach Anspmch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Dnickmittelzylinder 
(8) an der feststehenden Formaufspaonplatte (3) ange- 
flanscht sind und die als Abstandhalter dienenden Ver- 5 
bindungselemente (13) zus&tzlich am Maschinenbett 
(4) befestigt sind. 

3. Zwei-Platten-SpritzgieBmaschine nach Anspruch 1 
oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB die Dmckmittei- 
zylinder (8) jeweils einen beidseitig beaufschlagbaren 10 
Kolben aufweisen, die Kolbenstangen uber das Zylin- 
derende hinaus verlangert sind und durch Offhungen in 
den Zyh'nderstirnwanden und den Verbindungselemen- 
ten (13) herausfahrbar sind. 

4. Zwei-Platten-SpritzgieBmaschine nach einem der 15 
Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Verbindungselemente (13) C-formig ausgebildet sind, 
wobei die beiden C-Schenkel (15) im rechten Winkel 
von dem die Schenkel (15) miteinander verbindenden 
Steg (14) abstehen und jeweils an einer Zylinderstirn- 20 
wand befestigt sind. 

5. Zwei-Piatten-SpritzgieBmaschine nach einem der 
Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Befestigung der Verbindungselemente (13) am Ma- 
schinenbett (4) mittels mindestens zweier rnit dem 25 
Stegverlauf fluchtender, aus dem Schenkel (15) hervor- 
tretender Schraubenbolzen (17) erfolgt, die durch ent- 
sprechende Bohrungen im Maschinenbett (4) hin- 
durchgesteckt und mittels Muttem (18) dort ver- 
schraubt sind, 30 

6. Zwei-Platten-SpritzgieBmaschine nach einem der 
Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Verbindungselemente (13) mittels an den Zylindern (8) 
entlang gefUhrten Zugstangen (16) mit der feststehen- 
den Platte (3) verbunden sind. 35 

7. Zwei-Platten-SpritzgieBmaschine nach einem der 
Anspruche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Enden der horizontal nebeneinander angeordneten un- 
teren Druckmittelzylinder (8) ebenfalls durch ein star- 
res Verbindungselement miteinander verbunden sind. 40 

8. Zwei-Platten-SpritzgieBmaschine nach einem der 
Anspruche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB die 
uber das Zylinderende hinaus verlangerten Kolben- 
stangen (10) in Hulsen (11) gefuhrt sind, deren freies 
Ende geschlossen ist und die mittels eines Ring flan- 45 
sches (12) auf jeweils einem Schenkel (15) des Verbin- 
dungselementes (13) angeflanscht sind, wobei die Be- 
festigungsschrauben des Ringflansches (12) die Schen- 
kel (15) der Verbindungselemente (13) durchsetzend an 
der Stirnflache des Druckmittelzylinders (8) befestigt 50 
sind. 

9. Zwei-Platten-SpritzgieBmaschine nach einem der 
Anspruche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Befestigung der Verbindungselemente (13) am Ma- 
schinenbett (4) derart ausgestaltet ist, daB der Abstand 55 
der Verbindungselemente (13) vom Maschinenbett (4) 
verstellbar ist. 
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